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WEICHENSTELLVORRICHTUNG 

Die Erfmdung betrifft eine Weichenstellvorrichtung mit einem Zungenpriiferge- 
stange das mit Sensoren zur Erfassung der Endlagen der Weichenzungen zu- 
5 sammenwirkt. 

Bei solchen Weichenstellvorrichtungen sind die Sensoren als Endschalter ausge- 
bildet, die durch das Zungenprufergestange betatigt werden, so dafi sich in jeder 
Weichenstellung zuverlassig feststellen la3t ob sich die Weichenzunge in der 
10 vorgeschriebenen Endlage befindet. 

In WO 98/54 042 werden Weichenstellvorrichtungen beschrieben, bei denen die 
Stellstangen, mit denen die Weichenzungen von einer Endlage in die andere be- 
wegt werden, mit Hilfe eines Verschlusses mechanisch in der jeweiligen Endlage 
15 verriegelbar sind. AuJJerdem sind Gestangefedern vorgesehen, mit denen die 
Stellstange fur die jeweilige anliegende Zunge elastisch in ihre Endlage vorge- 
spannt wird. Die Stellstangen fur die beiden Weichenzungen sind auJ3erdem 
durch ein Auffahrfederpaket elastisch miteinander gekoppelt, so da£ die Stell- 
stange fur die anliegende Zunge beim Auffahren der Weichen nachgeben kann. 

20 

Bei einer der in dieser Veroffentlichung beschriebenen Ausfuhrungsformen wird 
der VerschluJS durch zwei leistenformige VerschluSstucke gebildet. die quer uber 
den Stellstangen und den zugehorigen Zungenpruferstangen liegen. Jedes Ver- 
schluJ3stuck fallt in zugehorige Kerben der Stellstange und der betreffenden 
25 Zungenpriiferstange ein, wenn sich die betreffende Weichenzunge in ihrer End- 
lage in der anliegenden Position befindet. Beim Auffahren der Weiche wird die- 
ses VerschluJ3stuck durch einen mit der Stellstange der abliegenden Zunge ge- 
koppelten Entriegelungsmechanismus angehoben. 

30 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Weichenstellvorrichtung zu schaffen, die eine 
erhohte Wartungsfreundlichkeit bietet. 

Diese Aufgabe wird erflndungsgemaJS gelost durch eine elektronische Diagnose- 
einrichtung. die Signale von zus&tzlichen Sensoren zur Erfassung von Betriebs- 
35 zustanden der Weichenstellvorrichtung aufnimmt. 



Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, auBer den Endlagen der Weichen- 
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zungen auch andere Betriebszustande der Weichenstellvorrichtung mit Hilfe der 
zusatzlichen Sensoren und der elektronischen Diagnoseeinrichtung zu erfassen, 
so daJ3 es durch regelm^JMge tJberprufung der Diagnoseeinrichtung oder auch 
durch aktive Meldung der Diagnoseeinrichtung, etwa iiber eine Datenfemtiber- 
5 tragungsleitung, moglich ist, anomale Zustande der Weichenstellvorrichtung 
schon im Vorfeld zu erkennen, bevor es zu einer Funktionsstorung kommt 

In den Unteranspruchen sind vorteilhafte Ausgestaltungen der Erflndung und 
Beispiele fur Betriebszustande angegeben, die mit Hilfe der Diagnoseeinrichtung 
10 erfgJSt werden konnen. 

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erflndung naher erlautert. 



Fig. 1 eine Prinzipskizze einer Weichenstellvorrichtung in der Draufsicht; 

Fig. 2 ein Detail der Weichenstellvorrichtung in einer Ansicht entspre- 
chend dem Pfeil II in Figur 1; und 



Fig. 3 eine Weichenstellvorrichtung gem^fl einem abgewandelten Ausfuh- 
rungsbeispiel. 

Die in Figur 1 gezeigte Weichenstellvorrichtung 10 ist in einem wasserdichten 
25 Gehause 12 zwischen den Backenschienen 14 und den Zungen 16, 18 einer 
Weiche angeordnet. Im gezeigten Beispiel ist die Zunge 18 die anliegende Wei- 
chenzunge. Die beiden Zungen 16, 18 sind durch Stellstangen 20, 22 und Pru- 
ferstangen 24, 26 mit der Weichenstellvorrichtung verbunden. Die beiden Stell- 
stangen 20, 22 sind durch ein nur schematisch dargestelltes Auffahrfederpaket 
30 28 so miteinander gekoppelt, da£ die abliegende Zunge 16 unter Kompression 
des Auffahrfederpakets 28 nach attfSen gegen die Backenschiene 14 bewegt wer- 
den kann, falls die Weiche aufgefahren wird. 

Zum Umstellen der Weiche ist ein Antrieb 30, beispielsweise ein magnetischer 
35 Antrieb, vorgesehen, der uber einen schwenkbaren Arm 32 auf die Stellstangen 
20, 22 wirkt, um diese als eine Einheit nach links und rechts in Figur 1 zu be- 
wegen. Zur mechanischen Verriegelung der jeweils anliegenden Zunge in ihrer 
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Endlage sind zwei leistenformige Verschlujistucke 34 vorgesehen. die quer uber 
den Stellstangen 20, 22 und den Zungenpruferstangen 24, 26 liegen. In der in 
Figur 1 gezeigten Stellung liegt eines der VerschluJSstucke 34 in einer Kerbe der 
Stellstange 22 fur die anliegende Zunge 18 sowie in einer entsprechenden Kerbe 

5 der zugehorigen Zungenpruferstange 26. Dies ist in der schematischen Darstel- 
lung in Figur 1 nicht zu erkennen, geht aber aus Figur 2 hervor. Wenn die Wei- 
che umgesteuert wird, fallt das andere Verschlu£stuck 34 in entsprechende Ker- 
ben der Stellstange 20 und der Zungenpruferstange 24 ein. Beim Auffahren der 
Weiche wird jeweils das verriegelte VerschluJ3stuck 34 durch einen nicht gezeig- 

10 ten Entriegelungsmechanismus angehoben. 

In einem gesonderten Abteil des Gehauses 12 (oben in Figur 10) sind eine elek- 
tronische Steuereinrichtung 36 fur die Weichenstellvorrichtung und ein elek- 
trisch damit verbundener TVeiber 38 fur den Antrieb 30 untergebracht. Die 
15 Steuereinrichtung 36 enthalt eine elektronische Diagnoseeinrichtung 40, die 
uber gestrichelt angedeutete Signalleitungen mit verschiedenen Sensoren der 
Weichenstellvorrichtung verbunden ist. 

Jedem der Verschlufistucke 34 ist ein Sensor 42 (Figur 2) zugeordnet, der abta- 
20 stet. ob das Verschlufistuck in die zugehorigen Kerben der Stellstange und der 
Zungenpruferstange eingefallen ist. Die VerschluJ3stucke 34 sind jeweils auf 
mindestens zwei Fuhrungsstangen 44 so gefuhrt, da& sie nur parallel zu sich 
selbst in vertikaler Richtung verschoben werden konnen. 

25 Der Sensor 42 spricht deshalb nur dann an, wenn sich sowohl die Zungenpru- 
ferstange 26 als auch die zugehorige Stellstange 22 in der vorgesehenen Endlage 
befinden. Wenn infolge einer Stoning nur eine dieser Stagen nicht korrekt die 
Endlage erreicht hat, kann das Anschlu0stiick 34 nicht einfallen, so dgjj diese 
Stoning mit Hilfe des Sensors 42 erfs^t werden kann. So 1^0t sich mit Hilfe der 

30 Diagnoseeinrichtung 40 eine sehr einfache und tiberaus zuverlassige VerschluJJ- 
uberwachung realisieren. 

Zusatzlich werden mit Hilfe weiterer Sensoren 46 die Positionen beziehungswei- 
se Stellbewegungen der Zungenpruferstangen 24 und 26 quantitativ erfa£t. Es 
35 findet also nicht nur eine Endlagenuberwachung, sondern eine quantitative 
Messung der Stellwege statt, so daJ5 die exakten Positionen der Zungen 16, 18 
iiberwacht und in der Diagnoseeinrichtung 40 ausgewertet werden konnen. Die 
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MeJ3genauigkeit der Sensoren 46 ist dabei vorzugsweise grower als das Spiel, mit 
dem die VerschlufJstucke 34 in die Kerben der Stellstangen und Zungenprufer- 
stangen eingreifen. So kann schon eine Warnung ausgegeben werden, wenn sich 
etwa der Spalt zwischen der anliegenden Zunge 18 und der zugehorigen Backen- 
5 schiene aufgrund von Verschmutzungen, Verzug Oder sonstigen Storungen nur 
geringfugig vergroJSert hat. Entsprechendes gilt auch fur die Position der ablie- 
genden Zunge 16. 

Die Stellstangen 20 und 22 werden auJSerdem mit Hilfe von Gestangefedem 
10 elastisch in die jeweilige anliegende Position vorgespannt, wie spater noch naher 
in Zusammenhang mit Figur 3 erlautert werden wird. Die Gestangefederkraft, 
mit der die Stellstangen in die anliegende Position vorgespannt werden, wird mit 
Hilfe von MeJ3aufnehmern 48, beispielsweise in der Form von DehnungsmeJJ- 
streifen, erfaJSt und ebenfalls an die Diagnoseeinrichtung 40 gemeldet. So kann 
15 zum Beispiel ein Bruch einer Gestangefeder auch dann festgestellt werden, 
wenn die Stellstange trotzdem noch die vorgesehene Endlage erreicht und das 
Verschlu£stiick 34 ordnungsgemafi verriegelt. 

Entsprechend wird durch einen MqJSaufnehmer 50, der in Figur 1 nur schema- 
20 tisch angedeutet ist, die Kraft des Auffahrfederpakets 28 ubenvacht, so da£ 
auch ein Bruch oder eine Ermudung einer Auffahrfeder feststellbar ist. 

Ein weiterer Msftaufnehmer 52, der beispielsweise an dem schwenkbaren Arm 
32 angebracht ist, nn&t die Kraft, die vom Antrieb 30 auf die Stellstangen 20, 22 
25 ausgeubt wird. Wenn die Weichenumstellung infolge von Verschmutzung oder 
sonstigen Storungen schwergangig geworden ist, kann somit durch die Diagno- 
seeinrichtung 40 ein Warnsignal ausgegeben werden. Ebenso wird eine War- 
nung ausgegeben, wenn eine unnormal niedrige Umstellkraft darauf hindeutet, 
da0 die Leistung des Antriebs 30 nachgelassen hat. 

30 

Zur Uberwachung des Antriebs 30 dienen weiterhin ein Temperatursensor 54, 
der die Temperatur des Magneten miBt, und ein Ampermeter 56, das im Treiber 
38 die Stromaufnahme des Magneten m$t. 

35 SchlieJMich ist auf dem Boden des Geh&uses 12 noch ein Feuchtigkeitssensor 58 
angeordnet, der einen Wassereinbruch oder eine Ansammlung von Schwitzwas- 
ser meldet, die zu einer Stoning der elektrischen oder elektronischen Kompo- 
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nenten fuhren konnte. 

Anhand der Vielzahl der Sensorsignale \a$t sich mit der elektronischen 
Diagnsoeeinrichtung 40 ein genaues Bild vom Zustand der Weichenstellvorrich- 
5 tung gewinnen, so dajB die Notwendigkeit von Wartungs- Oder Reparaturarbeiten 
fruhzeitig erkannt werden kann und entsprechende M^3nahmen getrdffen wer- 
den konnen, bevor eine emsthafte Stoning eingetreten ist. 

Die Diagnoseeinrichtung 40 enthalt auJ3erdem einen Speicher. in dem die Daten 
10 bis zur nachsten Abfrage gespeichert werden. Daruber hinaus nimmt die Dia- 
gnoseeinrichtung 40 selbsttatig einige statistische Funktionen wahr. So wird 
etwa die Zahl der Umstellvorgange registriert, so' dafi nach einer bestimmten 
Zahl von Umstellvorgangen eine routinem^JJige Wartung eingeleitet werden 
kann. Da auch die Auffahrkraft am Auffahrfederpaket 28 gemessen wird, ist es 
15 auch moglich, Auffahrvorgange zu registrieren und zu zahlen, so dgJ5 bei einer 
anomalen Haufung von Auffahrvorgangen geeignete GegenmaJ3nahmen getroffen 
werden konnen. Mit Hilfe eines in der Diagnoseeinrichtung 40 eingebauten Zeit- 
gliedes ist es auch moglich, die Umstellzeit zu messen, die fur einen vollstandi- 
gen Weichenumlauf benotigt wird. Auch anhand dieses Parameters lassen sich 
20 etwaige Storungen oder Fehlfunktionen des Antriebs 30 oder der ubrigen Kom- 
ponenten erkennen. 

Im gezeigten Beispiel wurde davon ausgegangen, daJ3 es sich bei dem Antrieb 30 
um einen magnetischen Antrieb handelt. Es sind jedoch auch Weichenstellvor- 

25 richtungen mit hydraulischem Antrieb gebrauchlich. In diesem Fall wurden Pa- 
rameter wie der Betriebsdruck der Hydraulikflussigkeit, die Temperatur der Hy- 
draulikflussigkeit, die Stromaufhahme der Hydraulikpumpe oder die Fiillmenge 
der Hydraulikflussigkeit gemessen. Ebenso kann es zweckmaJMg sein, unabhan- 
gig von der Temperatur der Hydraulikflussigkeit beziehungsweise der Tempera- 

30 tur des Magneten, die Temperatur im Gehause zu messen. 

In Figur 3 ist ein detailierteres Beispiel einer Weichenstellvorrichtung mit einem 
von Figuren 1 und 2 abweichenden VerschluJ3prinzip dargestellt. 

35 In Figur 3 blickt man in eine offene Halbschale eines Gehauses 110 einer Wei- 
chenstellvorrichtung, die mittig zwischen zwei nicht gezeigten Weichenzungen 
angeordnet ist. Zwei zueinander koaxiale Stellstangen 112 und 114 sind Jewells 
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mit einer der Weichenzungen verbunden und treten von entgegengesetzten Sei- 
ten her in das Gehause 1 10 ein. Am freien Ende jeder Stellstange ist ein Mitneh- 
mer 116 befestigt. 

5 Zwischen den beiden Mitnehmern 116 ist ein Verbindungsstuck 118 eingefugt, 
das an beiden Enden eine Stirnplatte 120 aufweist, die sich an dem zugehorigen 
Mitnehmer abstutzt. Die beiden Stirnplatten 120 sind durch obere und untere 
Stege verbunden, die von einer in der Zeichnung geschnitten dargestellten Achse 
durchsetzt sind. Ein VerschluSstuck 122, das annahernd die Form einer Doppe- 

10 laxt hat, ist zwischen den oberen und unteren Stegen drehbar auf der Achse des 
Vebindungsstucks 118 gehalten. 

Die Stellstangen 112 und 114 und das Verbindungsstuck 118 werden durch 
auJSenseitig an den Mitnehmern 116 angebrachte Auffahrfedern 124 zusammen- . 
15 gehalten. Die Stellstangen, das Verbindungsstuck 118 mit dem VerschluBstuck 
122 und die Auffahrfedern 124 sind somit als eine Einheit langs der gemeinsa- 
men Achse der Stellstangen 112, 114 verschiebbar. Das VerschluSstuck wird 
dabei auf einer Seite (oben in Figur 3) durch eine gehausefeste Fuhrungsleiste 
126 gefuhrt. 

20 

Auf der entgegengesetzten Seite (unten in Figur 3) steht das VerschluJJ stuck 122 
mit einer Verriegelungskontur einer Verschlutfplatte 128 in Eingriff, die ihrer- 
seits auf einer gehausefesten Fuhrungsstange 130 gefuhrt ist. Die VerschluS- 
platte 128 bildet auf jeder Seite einen Anschlag 132 fur die AujSenflache des Mit- 
25 nehmers 116. In Figur 3 ist nur der Anschlag 132 auf der rechten Seite zu er- 
kennen. 

Die Auffahrfedern 124 stutzen sich jeweils mit einem Ende an dem Mitnehmer 
116 und mit dem anderen Ende an einem Federteller ab, der durch einen Bolzen 
30 B starr mit der Stirnplatte 120 des Verbindungsstucks 118 verbunden ist. Die 
Fuhrungsleiste 126 wird von den Stirnplatten 20 und den daran anliegenden 
Teilen der Mitnehmer 1 16 gabelformig umgriffen. 

Die VerschluSplatte 128 ist mit dem Gehause 110 elastisch durch einen Spann- 
35 mechanismus verbunden. Der Spannmechanismus wird durch Gestangefedern 
54 (Druckfedern) gebildet, von denen in Figur 3 nur zwei zu erkennen sind. Die 
Gestangefedern sind jeweils mit einem Ende gelenkig an einer Wand des Gehau- 
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ses 110 gehalten und am anderen Ende gelenkig mit der VerschluSplatte 128 
verbunden. In der Mittelstellung der symmetrisch aufgebauten Weichenstellvor- 
richtung sind die Gestangefedem 134 In ihrer Totpunktstellung elastisch zu- 
sammengedruckt. 

5 

In einer Offnung 56 der Verschlufcplatte ist eine starr mit der VerschluSplatte 
verbundene Welle 136 angeordnet. an der der hier nicht gezeigte Stellantrieb an- 
greifen kann, mit dem sich die VerschluSplatte 128 und damit auch die Stell- 
stangen 112, 114 verschieben lassen. um die Weichenzungen in eine ihrer End- 
10 lagen zu bringen. 

Wenn beispielsweise die VerschluSplatte 128 mit Hilfe des Stellantriebs links be- 
wegt wird, wie in Figur 3 gezeigt 1st, so werden die komprimierten Gestangefe- 
dem 134 aus der Totpunktstellung herausgeschwenkt, und sie schieben die 

15 VerschluJ3platte 128 langs der Fuhrungsstange 130 weiter nach links. In der 
Anfangsphase dieser Bewegung steht die Verriegelungskontur der VerschluS- 
platte 128 mit dem VerschluJJstuck 122 in Eingriff, so daS das VerschluJJstuck 
und das Verbindungsstuck 118 sich ebenfalls nach links bewegen, bis das Ver- 
schlufistuck 122 in einer Ausnehmung 138 der Fiihrungsleiste 126 einfallt. Die 

20 VerschluSplatte 128 bewegt sich dann allein weiter und verriegelt mit ihrer Ver- 
riegelungskontur das VerschluJJstuck 122 in der Ausnehmung 138. 

Die Stellstange 12 wird durch das Verbindungsstuck 118 nach links verscho- 
ben, so daJJ die zugehorige Weichenzunge mit der Schiene in Anlage gebracht 
25 wird. Diese Weichenzunge ist dann die anliegende Zunge. Da das Verbindungs- 
stuck 18 in der in Figur 3 gezeigten Position durch das VerschluJSstuck 122 und 
die Verriegelungskontur an der gehausefesten Fiihrungsleiste 126 verriegelt 
wird. ist auch die anliegende Zunge starr in ihrer Position verriegelt. 

30 Wenn sich die VerschluJSplatte 128 unter der Wirkung der Gestangefedem 134 
allein weiter nach links bewegt, schlagt der Anschlag 132 auf der rechten Seite 
an dem dortigen Mitnehmer 116 an. Die Kraft der Gestangefedem 136 wirkt 
dann uber den Mitnehmer und das Verbindungsstuck 118 auf die linke Stell- 
stange 112, so da0 die anliegende Zunge zusatzlich elastisch in die Anlageposi- 

35 tion vorgespannt wird. Hierdurch wird jegliches Spiel zwischen der anliegenden 
Zunge und der Schiene beseitigt, und durch die starre mechanische Verriege- 
lung wird die anliegende Zunge mit theoretisch unbegrenzter Festhaltekraft in 



r« w w +m WW . WW 

« t tit* * « * i 

• » « ♦ • ♦ • • • 

• • • . • • * 



Harming & Kahl GmbH & Co. ~* * HAK p52 / 99 20.12.1999 



- 8 - 



ihrer Position gesichert. 



Der MeJJaufhehmer zur Messung der Gestangefederkraft konnte hier beispiels- 
weise an den Anschlagen 132 angeordnet sein. Der Me3aufnehrner zur Messung 
5 der Auffahrffederkraft kann jeweils in den Bolzen B integriert sein. 
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SCHUTZANSPRUCHE 

1. Weichenstellvomchtung mit einem Zungenprufergestange (24, 26), das mit 
Sensoren (46) zur Erfassung der Endlagen der Weichenzungen (16, 18) zusam- 
5 menwirkt, gekennzeichnet durch eine elektronische Diagnoseeinrichtung (40), 
die Signale von zusatzlichen Sensoren (42. 48, 50, 52, 54, 56, 58) zur Erfassung 
von Betriebszustanden der Weichenstellvomchtung aufnimmt. 



2. Weichenstellvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch minde- 
10 stens einen Sensor (48) zur Messung der Gestangefederkraft, mit der jeweils die 

anliegende Zunge (18) in ihre Endlage vorgespannt 1st. 

3. Weichenstellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch 
einen Sensor (50) zur Messung der Auffahrfederkraft, die beim Auffahren der 

15 Weiche der Relativbewegung zwischen den mit den Weichenzungen verbundenen 
Stellstangen (20, 22) entgegenwirkt 

4. Weichenstellvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch einen Sensor (52) zur Messung der beim Umstellen der Weiche 

20 aufgewendeten Umstellkraft. 



5. Weichenstellvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch einen Feuchtigkeitssensor (58) zur Erfassung von Feuchtigkeit 
im Gehause (12) der Weichenstellvorrichtung. 

25 

6. Weichenstellvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Sensoren (46), die die Endlagen der Weichenzungen 
erfassen, als Wegsensoren ausgebildet sind, mit denen die Stellwege quantitativ 
erf^0bar sind. 

30 

7. Weichenstellvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 die Stellstange (22) und die Zungenpruferstange (26) fur 
die anliegende Zunge (18) durch ein gemeinsames Verschlufistuck (34) verriegel- 
bar sind und d^5 ein Sensor (42) die Verriegelungsstellung des Verschluft- 

35 stuckes erf^JJt. 

8. Weichenstellvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, gekenn- 
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zeichnet durch einen Antrieb (30) mit einem Magneten oder einer elektrischen 
Hyraulikpumpe und einen Sensor (56) zur Messung der Stromaufhahme des An- 
triebs. 



5 9. Weichenstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, gekennzeich- 
net durch einen hydraulischen Antrieb und einen Drucksensor zur Messung 
des Druckes der Hydraulikflussigkeit. 

10. Weichenstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, gekennzeich- 
10 net durch einen hydraulischen Antrieb und einen Sensor zur Messung der Full- 

menge der Hydraulikflussigkeit. 

1 1 . Weichenstellvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch einen Temperatursensor (54) zur Messung der Temperatur der 

15 Weichenstellvorrichtung, insbesondere des Antriebs (30). 

12. Weichenstellvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, ds3 die Diagnoseeinrichtung (40) eine Einrichtung zur Mes- 
sung der Umstelldauer aufweist. 

20 

13. Weichenstellvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 die Diagnoseeinrichtung (40) einen Zahler zum Zahlen der 
Umstellvorgange aufweist. 

.25 14. Weichenstellvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da£> die Diagnoseeinrichtung (40) einen Zahler zum Zahlen der 
Auffahrvorgange aufweist. 
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